Seit 1985 entwickelt und produziert die ecom GmbH an ihrem Standort in Iserlohn (D). In fast 40 Landern
weltweit ist das Unternehmen durch eigene Niederlassungen und Distributoren vertreten. Fiir Kunden
Mitarbeiter sowie seine gesellschaftliche Verantwortung steht das Familienunternehmen mit

em Slogan ,,Wir produzieren Lebensqualitat!®
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ecom J2KN pro-TECH

(Keine amtliche Zulassung)

- KOMPAKTES, MOBILES EMISSIONS-
MESSGERAT MIT PHYSIKALISCHEN
MESSMETHODEN FUR INDUSTRIELLE
ANWENDUNGEN (RAFFINERIEN, MULL-
VERBRENNUNG, KWK, INDUSTRIEPRO-
ZESSE, KRAFTWERKE, USW.)

MESSGENAUIGKEIT AUS 4 VERFAHREN
IN KOMBINATION:

- ELEKTROCHEMIE (EC)
02, CO, CO%, NO, NO2, 502, H2, H2S

- CHEMILUMINISZENS (CLD)
NO, NO2, NOX (MIT KONVERTER)

- PHOTOAKUSTISCHE SPEKTROSKOPIE
(PAS) NO2

- INFRAROT (NDIR)
CO, CO2, 502, CXHY

- PHYSIKALISCHE MESSMETHODEN

BELIEBIG KOMBINIERBAR MIT
ELEKTROCHEMISCHEN MESSZELLEN

EXTREME PLUSPUNKTE.

Emissionen in herausfordernden Umgebungen messen

hoden frei b an und perfekt auf die

Messanwendung zuschneiden

Mit reichweitenstarker Funkfernbedienung bedienen

Einfaches Transportieren im robusten Aluminium-Rahmenkoffer

Kurz kontrollieren oder kontinuierlich messen

Alles kompakt in einem System untergebracht



Modulare Messparameter J2KNpro TECH

MESSVERFAHREN

ANWENDUNGS-
BEREICHE

MAXIMALE ANZAHL
GASKOMPONENTEN

GASKOMPONENTEN
Fiir eine Gaskomponente kann
jeweils nur ein Messverfahren
ausgewdihlit werden.

Sauerstoff

02

Kohlenmonoxid
co

Kohlendioxid
COy

Stickstoffmonoxid
NO

Stickstoffdioxid
NOo

Stickstoffoxide
NO,

Schwefeldioxid
S0p

Wasserstoff
Ha

Schwefelwasserstoff
HaS

Chlorwasserstoff
HCI

Ammoniak
NH3

Kohlenwasserstoffe
CxHy
(auf CH, Kalibriert)

Kohlenwasserstoffe
CxHy
(auf CH,4 kalibriert)

Kohlenwasserstoffe
CxHy
(auf C;Hg kalibriert)

Elektrochemische Sensoren
(EC)

quasi-kontinuierliche Messungen (Luftspiilung
nach 120 Minuten erforderlich; eine Messung >

48h wird nicht empfohlen)

6
:‘5
s = 3
43 g g
L5 = T
=0 £ )
0..21 01 +0,3
% vol. % vol. %
+ 20 ppm bzw.
0...10000 1
5% vom Mess-
ppm 2 ppm wert (1
+ 100 ppm bzw.
0...63000 sm 10% vormn
pem pp Messwert (1)
Berechnung Gber den Og-Wert
0...6000 1 200
- bzw. 5% vom
ppm PP Messwert (1)
+ 2 ppm baw.
0...500 01 5% vom Mess-
pPpm ppm wart 1)
+ 5 ppm
Bsikng Im bzw. 5% vom
ppm PP Messwert (1}
0..100 01 +5 ppm
Im bzw. 5% vom
ppm PP Messwert (1)

berechnet aus dem NO!NOE,- Messwert

+ 10 ppm bzw.
Qoo L 5% vom Mess-
Ppm ppm waert (1)
0000 +100 ppm bzw.
0..2 1 5% vom Mess-
ppm PPM wert (1)
+10 ppm bzw.
B less) ) 5% vom Mess-
ppm Ppm wert ()
auf
Anfrage !
auf
Anfrage @)

Chemilumineszenz
(CLD)

kontinuierliche Messungen auch im mobilen
Einsatz moglich, unter Uberwachung (Filter,
Gasaufbereitung etc.)

{ink. Konverter)

Mess-
bereich
Aufldsung
Genauigkeit

+ 2% vom
0-1000 0,1 e o
izl it endwert
+ 2% vom
R o e
endwert
iiber Konverter:
Umwandlung von NOg zu NO + Messung
aber CLD:
keine origindre NOo-Messung moglich
empfohlen:
Kombination von NO-Messung (CLD) und
NOs-Messung (PAS)

Photoakustische Spektroskopie
(PAS)

kontinuierliche Messungen auch im mobilen
Einsatz moglich, unter Uberwachung (Filter,
Gasaufbereitung etc.)

> 2
s F £
28 2 =
2 5 =
=0 - fg
0-200 0.1 o
= o Messbereichs-
PP PP endwert

in Kombination mit CLD perfekt
fiir eine exakte und kontinuierliche
Bestimmung von NO,,



Nicht dispersive
Infrarot-Technologie
(NDIR) ADVANCED

kontinuierliche Messungen auch im mobilen
Einsatz méglich, unter Uberwachung (Filter,
Gasaufbereitung etc.)

max. 3
{auch in Verbindung mit
NDIR-STANDARD-Komponenten mdéglich)

Genauigkeit

Mess-
bereich
Auflosung

+ 2% vom
01;:050 1 Messbereichs-
PR ppm endwert
+ 2% vom
B0 e
i . endwert
+ 2% vom
i ; Messbersiche-
PR PPM andwert

Nicht dispersive
Katalytische Messung
Infrarot-Technologie
(Pellistor)
(NDIR) STANDARD

quasi-kontinuierliche Messungen (Luftspliung
nach 60 Minuten erforderlich; eine Messung >

quasi-kontinuierliche Messungen (Luftspilung
nach 80 Minuten erforderlich; eine Messung >

48h wird nicht empfohlen) 48h wird nicht empfohlen)
3
(auch in Verbindung mit 1
NDIR-ADVANCED-Komponenten moglich)
g =
2 - 2 2
6 =J =1 = =
43 8 g g g g B
=0 E & &
+ 200 ppm
O...63r200 1(;1 bzw. 3% vom
PR L Messwert ()
+0,3 val. %
\E]rlJ.IlEDE V{E::' 19.« bzw. 3% vom
i e Messwert ()
auf auf auf
Anfrage Anfrage Anfrage
auf auf auf
Anfrage Anfrage Anfrage
0.4 0,01
vol. % vol. % ety
+ 50 ppm bzw.
020388 = 3% vom Mess-
pPpmM ppm wert (1
+ 4 ppm
g .2&00 1m bzw. 3% vom
PP PP Messwert (1)

MESSVERFAHREN

ANWENDUNGS-
BEREICHE

MAXIMALE ANZAHL
GASKOMPONENTEN

GASKOMPONENTEN
Fiir eine Gaskomponente kann
jeweils nur ein Messverfahren
ausgewihit werden.

Sauerstoff
02

Kohlenmonoxid
co

Kohlendioxid
cOp

Stickstoffmonoxid
NO

Stickstoffdioxid
N°2

Stickstoffoxide
NOyx

Schwefeldioxid
S0z

Wasserstoff
]

Schwefelwasserstoff
HaS

Chlorwasserstoff
(]

Ammoniak
NH3

Kohlenwasserstoffe
CxHy
(auf CH kalibriert)

Kohlenwasserstoffe
CxHy

(auf CHy kalibriert)
Kohlenwasserstoffe

CxHy
{auf C3Hg kalibriert)
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Das JZKN"“TECH im Detail

ROBUSTER
TRANSPORTKOFFER

STABILE MODULARES
ALUMINLIM-PROFILE KOFFERSYSTEM

LEISTUNGSFAHIGES
BEHEIZTES SYSTEM

PRAKTIGABLES
B0 | EVEVETER

REICHWEITENSTARKE
FUNKFERNBEHENUNG

FUVERLASS LEICHTLAUFENDE
BEHEIZTER SC"‘LJ\I.S'Eﬂ ROLLEN MIT FESTSTELLBREMSE

KOMPLETTE TECHNIK
KOMPAKT VERBAUT
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Elektrochemisches Messverfahren (EC)

Die wichtigsten Komponenten eines elektrochemischen Sensors sind mindestens
zwei Elektroden (Mess- und Gegenelektrode), die auf zweierlel Weise miteinander
Kontakt haben:

1.) Uber ein elektrisch leitendes meist flissiges Medium (Elektrolyt)

2.) Uber einen duBeren elektrischen Stromkreis

Die Elektroden bestehen aus einem speziellem Material, das genau auf die zu mes-
senden Gase abgestimmt ist. Sie wirken reaktionsbeschleunigend, sodass bestimmte
chemische Reaktionen genau dort staffinden, wo zu messendes Gas, Elektrolyt

und ein Katalysator aufeinander treffen. Ein typischer Zwei-Elektroden-Sensor ist
vergleichsweise glnstig hat aber beispielsweise Nachteile, wenn hohe Gaskon-
zentrationen gemessen werden sollen, Es kdnnen verfalschte bzw. unbrauchbare
Messsignale vom Sensor geliefert werden. Deshalb werden Sensoren mit einer dritten
Elektrode, der sogenannten Referenzelektrode, genutzt. Die ist nicht stromdurchflos-
sen ist und hat ein Potential das konstant bleibt. Die Spannung der Messelektrode
zur Gegenelektrode wird kontinuierlich mit der Spannung zur Referenzelektrode
verglichen, sodass Karrekturen vorgenommen werden ktnnen. Dieses flhrt zu einer
wesentlich besseren Meassqualitat (z.B. im Hinblick auf das Linearitatsverhalten und
die Selektivitat).

NOZ2/NO-Konverter

Proben- mell

gas =g WOz —= 2N+ Or
Auslass
Luft
oder 303 —= 200
CDE%
Ozonator Chemilumineszenz Detektor

Chemilumineszenz (CLD)

Chemilumineszenz ist die Emittierung von Licht aufgrund einer chemischen Reaktion.
Ein Molekill kann durch Absorption von Energie in einen elektronisch angereg-

ten Zustand (bergehen. Diese absorbierte Energie kann beim Ubergang in einen
energetisch tieferen Zustand in Form von Wéarme (strahlungslose Deaktivierung) oder
durch Emission von Licht (Lumineszenz) wieder abgegeben werden. Dieser Umstand
wird bei der Analyse von Stickstoffgasen genutzt. Stickstoffmonoxid (NO) reagiert
mit Ozen (O3) zu angeregtem Stickstoffdioxid (NO2) Das dabei emittierte Licht wird
Uber einen Foto-Multiplier verstarkt und gemessen. Sollen alle NOx in einem Probe-
gasstrom gemessen werden, wird der Gasstrom Uber den Katalysator geleitet. Dieser
reduziert das NO2 zu NO. Der gemessene NO-Wert am Detektor steht dann fUr die
Summe aus NO und NO2 (= NOx). Soll nur der Gehalt an NO bestimmt werden, wird
der Gasstrom nicht Uber den Katalysator geleitet. Damit wird dann nur der NO Anteil
im Detektor bestimmt.

Strahler Referenzzelle Gas Detektor

Messzelle

Nicht dispersiver Infrarotsensor (NDIR)

Ein nicht dispersiver Infrarotsensor ist besonders geeignet zur Bestimmung der Kon-
zentration von Kohlenmonoxid, Kohlendioxid oder Kohlenwasserstoff in einem Gas.
Die wichtigsten Komponenten eines NDIR sind:

- Infrarot-Strahler, die Quelle for die Infrarotstrahlung

- Kivette (teilweise vom Messgas durchstromte Réhre, vom Infrarotstrahl durchstrahlt)
- Wellenlangenfilter

- Infrarot-Detektor, der Empfanger fOr die Infrarotstrahlung

Das zu analysierende Gas wird durch die Messzelle der Kivette gepumpt. Das Infra-
rotlicht durchstrahlt das Gas in der Messzelle und wird teilweise von den Molekilen
des zu messenden Gases absorbiert. AnschlieBend durchstrahit der Rest des Infra-
rotlichts den Wellenlangenfilter und trifft dann auf den Infrarot-Detektor, |dealerweise
sollte nur das zu messende Gas das Licht der zugehérigen Wellenldnge absorbieren,
Da aber verschiedene Gase im Gasgemisch enthalten sind, kénnen sich aber auch
Absorbtionsbereiche Uberlagern, wodurch eine Querempfindlichkeit entsteht. Diese
muss entweder kompensiert werden, um die Messergebnisse nicht zu verfalschen,
oder durch eine geschickte Wahl der Frequenzbander vermieden werden. Mit NDIR
Sensoren kénnen Uber 100 verschiedene Gase vom ppm- bis Prozentbereich detek-
tiert werden. Sie gelten in vielen Anwendungsfeldern als Standardmethode, da das
Messverfahren berihrungs- und verschleiBfrei ist.

Gaszelle

Diodenlaser

Ausw]ertung

TARAR

~—— Mikrofon

Photoakustische Spektroskopie (PAS)

Die Photoakustische Spektroskopie ist ein spektroskopisches Verfahren, das den
photoakustischen Effekt ausnutzt. Hierbei wird eine Probe, beispielsweise ein Gas,
mit dem moduliertem Licht einer vordefinierten Wellenldnge bestrahlt. Ein bestimm-
ter Teil der Energie des Lichts wird von der Probe absorbiert und in akustische
Signale umgewandelt. Diese Signale kéinnen mit einem Mikrophon nachgewiesen
und anschliefend ausgewertet werden. Gasmolekihle absorbieren einen Teil des
Lichtes, wenn die Lichtfrequenz mit einem Absorbtionsband des Gases in der Zelle
Ubereinstimmt. Je hiher die Konzentration des Gases ist, desto mehr Licht wird
absorbiert. Als Lichtguelle flr die Photoakustische Spektroskopie werden haufg
Infrarot-Laser-Dioden eingesetzt, da fUr viele Anwendungen die spezielle Wellen-
lange (Farbe) des zu untersuchenden Materials, im infraroten Bereich liegt. Das
Licht wird elektronisch oder mechanisch, z.B. durch Verwendung eines Choppers,
moduliert.



